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Zaklady tepelné bilance budovy

Celkova tepelna ztrata budovy
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Zaklady tepelné bilance budovy

Tepelna ztrata prostupem
O,=2(U-A-b)-(t;-t,)=2(U-A-Db)-(At)

Mnozstvi tepla prochazejici stavebnimi konstrukcemi v dusledku teplotniho
rozdilu

Tepelna ztrata vétranim
®,=c-n-V/3600-(t,-t,.))=c-n-V/3600-(At)
Teplo potrebné k ohrevu vzduchu vnikajiciho do budovy




Klicové parametry tepelné ztraty prostupem

* Soucinitel prostupu tepla konstrukce - U [W-m=2:-K™1]
* Plocha dané konstrukce - A [m?]

e Soucinitel vlivu exteriéru (nevytapéné prostory) - b [-]
* Navrhova vnitfni teplota (standardné +21°C) - t,, [°C]
* Navrhova venkovni teplota (-12°C az -15°C) - t_, [°C]

* Tepelnd ztrata— O [W]

 \V\ymeéna vzduchu —n [-]

Soucinitel prostupu tepla U je klicovym parametrem a vypocita se jako prevracena
hodnota celkového tepelného odporu R; dané konstrukce
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Tepelné ztraty vetranim a regionalni rozdily

Nasobnost vymeény vzduchu (n)
— Starsi budovy s netésnymi okny: az 1,0 za hodinu
— Moderni izolované stavby: minimalné 0,1 za hodinu
* Vyména oken a utésnéni obalky budovy mize mit zasadnéjsi dopad nez
samotné zatepleni stén.
Regionalni rozdily
— Praha: navrhova teplota -12 °C, otopné obdobi 216 dni
— Prachatice: navrhova teplota -18 °C, otopné obdobi 253 dni
* Tyto rozdily ovliviuji nejen potrebny vykon, ale i celkovou rocni spotrebu
tepla.
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Doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla

Popis konstrukce

Stfecha plocha a sikma se
sklonem do 45°

Stfecha plocha a sikma se
sklonem do 45°

Sténa venkovni

Sténa venkovni

Okno a jina vypln otvoru

Typ konstrukce

lehka

tézka

lehka

tézka

nova

Pozadované hodnoty UN

0,24

0,30

0,30

0,38

1,80

Hodnoty dle normy CSN 73 0540-2 jsou zakladem pro vypocéty tepelnych ztrat U,

Doporuéené hodnoty UN

0,16

0,20

0,20

0,25

1,20

W'
Ceska Fotovoltaicka Asociace
Czech Photovoltaic Association



Orientacni tepelné ztraty ruznych typu budov
podle stari vystavby

10 — 15 W/m? - novostavba, pasivni standard
20 — 40 W/m? - novostavba s dobrou izolaci
60 — 90 W/m? - starsi zatepleny dim

100 a vice W/m? - starsi nezatepleny dim

Pro presné dimenzovani tepelnych ztrat prostupem a vétranim je vidy nutné udélat detailni vypocet!!




Dimenzovani a provoz plynovych kondenzacnich
kotlu

* Princip dimenzovani - Dimenzovani na celkovou tepelnou ztratu objektu
vcetne ohrevu teplé vody

* Modulace vykonu - Moderni kotle umozZniuji plynulé prizpusobovani
vyvkonu (10 - 100%) aktualni potrebé tepla, coz zvySuje ucinnost a
prodluzuje zivotnost

* Legislativni pozadavky - Pravidelné revize, kontroly spalinové cesty,
dodrzeni technickych norem pro instalaci

Napr.: predimenzovany kotel bez efektivni modulace by neustale cykloval, coz vede k neekonomickému
provozu, vyssi spotrebé paliva a rychlejSimu opotrebeni. V pripadé predimenzovani vykonu 5 x vétsiho, se
bude jednat o cca 4 - 5 % snizeni ucinnosti kotle, tedy 0 4 - 5 % kazdy rok vétsi naklad CFA
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Dimenzovani a provoz tepelnych cerpadel

 Bod bivalence - Venkovni teplota, pri které je vykon tepelného cerpadla
roven tepelné ztraté budovy. Pod touto teplotou je nutné pripojit

bivalentni zdroj tepla

* Dimenzovani - TC se ¢&asto dimenzuji pouze na 60 — 80 % maximalni
tepelné ztraty objektu (tam, kde mame moznost mit bivalentni zdroj — plyn
nebo biomasa)

* Typy bivalentniho provozu

— Paralelni: TC pracuje i pod bodem bivalence s doplfikovym zdrojem
— Alternativni: Pod bodem bivalence se TC vypne a teplo dodava zalozni zdroj

— Casteéné paralelni: Kombinace obou rezimd




Akumulace tepla a jeji role

Funkce akumulacni nadrze

 Funguje jako tepelna ,baterie”, ktera umoznuje oddélit okamzik vyroby
tepla od jeho spotreby (za cenu ztrat akumulacni nadrze)

Dimenzovani objemu

* Pro systémy s radiatory: cca 50 litrd na 1 kW vykonu
* Pro podlahové vytapéni: 80 - 100 litrd na 1 kW
Hlavni prinosy

* Optimalni rezim spalovani u kotlU na biomasu, snizeni poctu startu a
vypnuti kompresoru u TC CFA
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Priprava teplé vody (TUV) a jeji dimenzovani

* Priprava teplé uzitkové vody je nedilnou soucasti tepelné bilance a muze

v

mesicich

predstavovat vyznamnou cast celkové spotreby energie, zejména v letnich

* Pro minimalizaci provoznich nakladu je mozné integrovat ohrev TUV se
solarnimi systémy, které dokazi predehrat vodu a vyrazné snizit spotrebu

energie z hlavniho zdroje
* Orientacni objem zasobniku TUV

Pocet osob
1-2
3-4

5 a vice

Objem zasobniku [I]

80-100
"
100-120 C I i" q
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Solarni systémy na ohrev TUV

Podle teplonosného média:

vzduchové
kapalinové
Podle obéhu:
samotizné
s nucenou cirkulaci
Podle poctu okruhu:
jednookruhové
viceokruhové
Podle provozu:
celorocni
sezonni
na tlakovou vodu
na atmosféricky tlak
Podle pfipojeni:
monovalentni
kombinované
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Solarni systémy na ohrev TUV

Absorbér

Kolektor

Solarni zasobnik
Teplonosné médium
Armatury

Cerpadla

Rizeni, regulace
|zolace




Solarni systémy na ohrev TUV

Samotizné x s nucenou cirkulaci




Solarni systémy na ohrev TUV

Kolektor
-VylepsSeny absorbér
-Tepelna izolace
-Konstrukcni prvky

Absorbér
-Zakladni soucast systému

-Dobra tepelna vodivost
-Maximalni absorbce — 95%
-Minimalni emise — 5%

-Velka teplosménna plocha

-Dobré napojeni na trubkovy registr

Typy kolektoru:
akumulacni
prutocné

Materialy:
Cu, Al

loché (termicky
TINOX, Al,O;, Ni — selektivni vrstva P ( V)

ploché vakuové
trubicové vakuové

b d
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Solarni systemy na ohrev TUV
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Solarni sys
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Solarnl systémy na ohrev TUV
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Solarni systémy na ohrev TUV

(Frivalent

Hygienespeicher mit System
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Priklady - solarni systémy na ohrev TUV
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|klady - solarni systémy na ohrev TUV
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riklady - solarni systémy na ohrev TUV
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Srovnani porizovacich a provoznich nakladu

Plynovy kondenzacni kotel

e Porizovaci naklady: cca 50 000 — 70 000 K¢

* Dotace: zadné

* Provozni naklady: zavislé na cené plynu, vyssi

Tepelné cerpadlo vzduch-voda
e Porizovaci naklady: cca 250 000 — 350 000 K¢
e Dotace: az 130 000 Kc

* Provozni naklady: zavislé na cené elektriny, nizsi




Technicko-ekonomicka bilance a dalsi faktory

Charakteristika
Uéinnost
Ekologicky dopad
Prostorove naroky
Provoz a udrzba

Otopna soustava

Plynovy kondenzacni kotel
Az 10% (dle spalného tepla)
Emise CO2

Kompaktni, tiché

Nutné revize a ¢isténi

Flexibilni pro radiatory

Tepelné cerpadlo vzduch-voda
Az 350% a vice (SCOP)
Bezemisni provoz

Vyssi naroky, venkovni jednotka
Nenarocny provoz

Optimalni pro nizkoteplotni systémy

Navratnost investice do tepelného Cerpadla se pohybuje v rozmezi 7 az 12 let, v zavislosti na mnoha faktorech! (tarifu,
dodavateli elektfiny, vyroba elektriny ¢astecné z FVS, teploty otopné vody v soustave, ...)
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Efektivita TC v zavislosti na typu budovy

Novostavby a zateplené budovy

* V moderni, kvalitné izolované novostavbé s nizkymi ztratami a
nizkoteplotnim otopnym systémem bude TC pracovat efektivné po cely rok

Starsi nezateplené objekty

* \ nezateplené budové s vysokymi tepelnymi ztratami bude TC v mrazivych
mesicich pracovat pod bodem bivalence s vyraznou podporou drahého
elektrického bivalentniho zdroje

Efektivnost TC je zavisla na skuteéné venkovni teplot&, na tepelnych ztratach budovy a na teploté otopné vody. Pro stari
objekty mlze byt ekonomicky vyhodnéjsi zvolit jiny typ vytapéni (plyn, kogenerace, biomasa) CF |
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Optimalni volba vytapéni dle typu budovy

Novostavby

e Tepelné cerpadlo jako jednoznacné vyhodneéjsi volba diky nizkym
provoznim nakladim a dostupnosti dotaci.

Rekonstruované zateplené budovy

* Tepelné cerpadlo jako ekonomicky i ekologicky nejlepsi reseni.

Starsi nezateplené objekty

* Plynovy kotel nebo hybridni systém jako ekonomicky vyhodnéjsi volba.
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Zaver a dotazy

 Dimenzovani a vybér topného systému je komplexni inzenyrsky problém,
ktery vyzaduje systematicky a na datech zalozeny pfristup. Neexistuje
univerzalné nejlepsi reseni

* Pro spravné dimenzovani a navrh celého systému je vzdy doporuceno
obratit se na kvalifikovaného projektanta v oboru techniky prostredi staveb
(TZB) nebo energetického specialistu

Provadéni rozhodovani jen na zdkladé orientacnich odhadl nebo zjednodusenych vypoctl z kalkuldatorld muaze vést k
zavazné nebo totalni chybé!
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